Sensor frontu falowego z wykorzystaniem nieciaglosci fazowych
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W metrologii optycznej wyrézniamy dwa rodzaje urzadzen stuzacych do pomiaru frontu falowego wiazki. Pierwsze

z nich oparte sg na pomiarze interferometrycznym [1], natomiast drugie analizuja kat nachylenia padajacej fali.
Jednym z najbardziej znanych przyktadow drugiej grupy jest czujnik Shack’a-Hartmann’a [2], ktory wykorzystuje
macierz mikrosoczewek do rekonstrukeji ksztattu czota fali poprzez analiz¢ przemieszczenia kazdego
zogniskowanego poprzez mikrosoczewke punktu, wzgledem jego pozycji referencyjnej. Istotnym elementem tej
metody jest precyzyjna lokalizacja zogniskowanych plamek. poniewaz wszelkie niedoktadno$ci mogg prowadzi¢ do
powstawania btedoéw fazowych.

W niniejszej pracy proponujemy zmiang¢ geometrii wigzki probkujacej front falowy na geometri¢ Laguerre’a-Gauss’a
[3] bazujac na architekturze sensora Shack’a-Hartmann’a. Wigzki Laguerre’a-Gauss’a zawieraja nieciaglosci fazowe,
ktore wykazujg wysoka wrazliwo$¢ na zaburzenia fazowe, co wigcej stwarzajg nowe mozliwosci lokalizacyjne
analizujace potozenie punktow nieciaglosci fazowych.

Zaproponowana przez nas nowa metoda lokalizacyjna, wyznacza potozenie tego punktu, korzystajac z informacji a
priori o istnieniu nieciaglosci i tworzac pseudo-zespolong amplitudg [4].

W pracy poréwnujemy skuteczno$¢ detekcji pozycji wigzki dla klasycznej wiazki gaussowskiej, lokalizowanej
metoda wazonego S$rodka cigzkosci [5] oraz wigzki Laguerre’a-Gauss’a, ktorej lokalizacja opiera si¢ na
zaproponowanej metodzie. Przeprowadzamy symulacje numeryczne, jak i weryfikacje eksperymentalng, analizujac
skutecznos$¢ sensora w obecnosci kontrolowanego szumu $rutowego.
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